FEMETA

FEDERACION DE EMPRESARIOS DEL
METAL Y AFINES DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

ACCION FORMATIVA

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

OBJETIVOS

Caracterizacidon de instalaciones de climatizacién. Caracterizacién de equipos y elementos
en instalaciones de climatizacion. Seleccidn de equipos y elementos en instalaciones de
climatizacién

CONTENIDOS

UNIDAD FORMATIVA 1: CARACTERIZACION DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION (50H)

1. Termotecnia aplicada a instalaciones de climatizacion

- Conocimientos fisicos aplicados a instalaciones de climatizacion: velocidad, caudal,
presion, energia, calor, potencia frigorifica/calorifica.

- Unidades empleadas en instalaciones de climatizacion:

- Sistema Internacional (S.I).

- Sistema Técnico de unidades (S. Tco).

- Transmision del calor:

- Conduccion.

- Conveccion.

- Radiacion.

- Propiedades de los materiales aislantes:

- Conductividad térmica.

- Coeficiente de transmision térmica.

- Resistencia térmica.

- Propiedades de los paramentos del edificio (cerramientos, muros, ventanas, forjados):
- El paramento como combinacion de materiales.

- Coeficiente de transmision del cerramiento.

- Tipos de cargas térmicas:

- Condiciones exteriores (radiacion solar y transmision)

- Cargas internas (ocupacion, equipos e iluminacién)

- Produccion frigorifica:

- Ciclo frigorifico convencional: elementos y funcionamiento.

- Ciclo de absorcion: elementos constituyentes y funcionamiento.
- Funcionamiento del ciclo de absorcién.

- Célculo de potencias frigorificas y calorificas.

- Representacion del ciclo en el diagrama presion-entalpia (Mollier)




- Psicrometria e Higrometria:

- Conceptos fundamentales: temperatura de bulbo seco, de bulbo himedo, humedad
relativa y humedad especifica.

- Diagrama psicrométrico.

- Interpretacién de los parametros del diagrama psicrométrico.
- Propiedades del aire y parametros del confort ambiental:

- Densidad, peso especifico y entalpia.

- Renovacion y calidad del aire interior y exterior.

- Velocidad del aire.

- Temperatura y humedad relativa.

- Filtracién y ventilacion.

2. Mecanica de fluidos aplicada a las instalaciones de climatizacion
- Tipos de fluidos utilizados en instalaciones de climatizacion:

- Agua.

- Aire.

- Soluciones glicoladas.

- Refrigerantes.

- Propiedades de los fluidos caloportadores:

- Densidad, calor y viscosidad.

- Circulacion de fluidos por conductos y tuberias.

- Concepto de rozamiento estatico y dindmico. Tubos de Pitot.
- Presion estatica, presién dinamica y presion total.

- Pérdidas de carga o caida de presion.

- Presion absoluta y relativa.

- Velocidad, caudal y pérdida de carga en conductos y tuberias.
- Valores tipicos de velocidad y pérdida de carga en tuberias.

- Valores tipicos de velocidad y pérdida de carga en conductos.

3. Clasificacién y configuracion de las instalaciones de climatizacion
- Instalaciones de climatizacién por el circuito de funcionamiento:

- Generacion de frio mediante ciclo de compresidn mecanica.

- Generacion de frio mediante ciclo de absorcidn.

- Instalaciones en funcion del fluido utilizado:

- Instalaciones con sistemas todo aire.

- Instalaciones con sistemas todo agua.

- Instalaciones con sistemas todo refrigerante o expansién directa.

- Instalaciones en funcién de los equipos utilizados:

- Sistemas compactos o auténomos.

- Sistemas centralizados.

- Sistemas mixtos.

- Otros sistemas utilizados.

- Disposiciones de montaje de los diferentes sistemas de generacidn de frio.
- Elementos constituyentes de los diferentes tipos de instalaciones.



- Principios de funcionamiento.

- Configuracién de las instalaciones:

- Definicion de los diferentes circuitos (aire agua).

- Distribucion del aire en los locales.

- Definicion de los sistemas de regulacién y control.

- Planos y esquemas de principio:

- Ubicacién de los diferentes elementos de la instalacion.
- Eficiencia energética de las instalaciones.

4. Componentes y calculo de los parametros de funcionamiento de las
instalaciones de climatizacion

- Sistemas y grupos funcionales que componen la instalacion:

- Sistema de generacion del frio/calor.

- Sistema de distribucion del frio/calor.

- Identificaciéon de componentes y su misién en la instalacién:

- Enfriadora.

- Caldera.

- Unidades de tratamiento de aire.

- Bombas.

- Ventiladores.

- Elementos terminales (rejillas, difusores).

- Sistemas de regulaciéon adoptados para el correcto funcionamiento de la instalacion:
- Regulacioén individual.

- Regulacion centralizada.

- Valvulas de regulacion utilizadas.

- Materiales empleados:

- Caracteristicas térmicas.

- Aislantes.

- Calculo de cargas térmicas para climatizacion:

- Condiciones de disefio.

- Pérdidas por transmision.

- Pérdidas por ventilacion.

- Diagramas de principio de funcionamiento y del tratamiento del aire en la instalacion.
- Definicion de las tablas, diagramas y curvas que caracterizan la instalacién.
- Presentacion y estructura de un proyecto de instalacion de climatizacion.

5. Normativa de aplicacion y estudios de impacto ambiental

- Reglamento de instalaciones térmicas en edificios:

- Normas UNE y Reglamentos de obligado cumplimiento segin marca el
RITE.

- Cédigo Técnico de la Edificacién.

- Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

- Normativa vigente sobre seguridad ambiental.

- Normas de evaluacidn ante situaciones de riesgo ambiental.



- Normativas europeas y nacionales en materia de refrigerantes.
- Factores que afectan al medio ambiente:

- Aguas residuales.

- Vertidos.

- Recuperaciéon de refrigerantes.

- Aprovechamiento integral de la instalacién.

- Eficiencia energética en instalaciones de climatizacion.

- Certificacidon energética.

UNIDAD FORMATIVA 2: CARACTERIZACION DE EQUIPOS Y ELEMENTOS EN
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION (50H)

1. Sistemas de generacién de frio/calor

- Calderas y quemadores:

- Tipos, elementos constituyentes y parametros de funcionamiento.
- Plantas enfriadoras:

- Tipos, elementos constituyentes y parametros de funcionamiento.
- De compresion mecanica (evaporador, compresor, condensador, expansor)
- Maquinas de absorcion.

- Condensadas por agua (torres de refrigeracién).

- Condensadas por aire.

- Bombas de calor.

- Equipos auténomos.

- Unidades de tratamiento de aire (UTA):

- Tipos, elementos constituyentes y parametros de funcionamiento.
- Normativa de aplicacién a los sistemas de generacién de frio/calor.

2. Caracteristicas y calculo de los elementos y equipos auxiliares de
instalaciones de climatizacion

- Conductos y elementos de distribucion.
- Tuberias.

- Intercambiadores de calor.

- Depésitos acumuladores.

- Vasos de expansion.

- Equipos de tratamiento de aguas: tratamientos antilegionella en las torres de
refrigeracion.

- Valvulas, bombas, filtros y ventiladores.

- Elementos terminales (rejillas y difusores).
- Soportes y sujeciones.

- Dilatadores.

- Aislamientos:

- Térmico, acustico y antivibratorios.



3. Caracteristicas y funcionamiento de los equipos de regulacion y control de la
instalacion

- Equipos de regulacién de caudal:

- Compuertas de regulacién de caudal en conductos.

- Compuertas anti-incendios.

- Equipos de regulacién y control de la temperatura.

- Equipos de equilibrado hidraulico.

- Regulacién electronica de la velocidad de los motores.
- Control de las condiciones termo-higrométricas.

- Control de la calidad de la calidad del aire interior.

- Contabilizacién de consumos.

UNIDAD FORMATIVA 3: SELE(,:CI(")N DE EQUIPOS Y ELEMENTOS EN
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION (30H)

1. Seleccion de maquinas y equipos a emplear en instalaciones de climatizacién
- Comprobacion de resultados de los calculos realizados.
- Utilizaciéon y manejo de catalogos y tablas de fabricantes de equipos y maquinas.

- Seleccion de maquinas y equipos, utilizando resultados de los cdlculos, asi como
catalogos y tablas de los fabricantes.

- Garantias de compatibilidad:
- Suministro.
- Costes.

- Condiciones de montaje de maquinas y equipos a emplear en instalaciones de
climatizacién.

2. Seleccion de las redes, materiales y accesorios a emplear en instalaciones de
climatizacion

- Comprobacion de resultados de los calculos realizados y de los esquemas de principio
de la instalacion.

- Utilizacién y manejo de tablas y abacos de fabricantes.

- Interpretacion de documentacion de fabricantes.

- Criterios de seleccion de redes de distribucion.

- Elementos terminales y accesorios utilizados en la instalacién, utilizando resultados de
los calculos asi como catalogos y tablas de los fabricantes.

- Garantias de compatibilidad, suministro, costes y condiciones de montaje de las redes,
materiales y accesorios a emplear en instalaciones de climatizacion.

3. Proyectos de instalaciones de climatizacion
- Balance térmico de la instalacion.

- Proyectos tipo de instalaciones de climatizacién:
- Realizacién de un informe-memoria.

- Descripcion del proceso seguido.

- Medios utilizados.

- Esquemas de principio de la instalacidon y planos, explicacion funcional de la instalacién,
medidas, calculos, pliegos de condiciones, etc.)



