FEMETA

FEDERACION DE EMPRESARIOS DEL
METAL Y AFINES DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

ACCION FORMATIVA

ELECTRICIDAD BASICA APLICADA A INSTALACIONES DE FRIO Y
CLIMATIZACION

OBJETIVOS

e Realizar operaciones auxiliares, siguiendo instrucciones del superior, en el
montaje y el mantenimiento de cuadros eléctricos y motores que se emplean
en instalaciones frigorificas y de climatizacion de acuerdo a las indicaciones
reflejadas en planos y esquemas y aplicando los reglamentos y normas
establecidas en materia de seguridad y salud laboral.

e Adquirir las competencias necesarias para cursar con aprovechamiento la
formacion correspondiente a los certificados de profesionalidad de nivel 2 del
Area profesional de Frio y Climatizacion.

CONTENIDOS




MODULOS FORMATIVOS
Médulo n° 1
Denominacién: Iniciacién a circuitos eléctricos monofasicos

Objetivo: Interpretar las magnitudes y mediciones que definen la corriente eléctrica y sus
aplicaciones, tanto desde el punto de vista teérico como de materiales y equipos eléctricos.

Duracion:
40 horas
Contenidos teérico- practicos:

1. Teoria de la electricidad
o Los &tomos
o Corriente eléctrica
o Circuito eléctrico
2. Magnitudes eléctricas
o Tensién
o Intensidad
o Densidad de corriente
o Resistencia
o Potencia
o Energia
3. Aparatos de medida
o Voltimetro
o Amperimetro
o Pinza amperimétrica
o Ohmetro
o Vatimetro
o Contador
4. Leyde Ohm
o Asociacion de resistencia (Serie, paralelo y mixto)
o Resolucidn de circuitos bésicos aplicando la ley de Ohm
5. Efecto Joule
o Calorias
o Coeficiente de equivalencia
6. Clases de corriente eléctrica
o Corriente continua
» Definicién
= Sentido convencional y sentido real
= Usos a que se destina
o Corriente alterna

= Generadores de corriente alterna



» Valores caracteristicos de la corriente alterna
7. Corriente alterna
o Receptores elementales en corriente alterna
» Resistencia
= Bobina
» Condensador
o Factor de potencia
= Importancia practica del cos ¢
= Correccion del factor de potencia mediante condensadores
o Sistemas trifasicos
= Generacion de un sistema trifasico
= Conexion del alternador en estrella
= Conexion de los receptores
= Correccion del factor de potencia
8. Conductores eléctricos
o Clasificacion
o Componentes
o Materiales
» Materiales del alma
= Materiales del aislamiento o cubierta
o Designacion de los conductores segun normas UNE
= Cables aislados de tensién asignada hasta 450/750V
= Cables aislados de tension asignada hasta 0,6/1K V
o Seccion de los conductores
* Intensidad maxima admisible
» Caida de tension
* Intensidad de cortocircuito
9. Calculo de lineas para motores
o Diferencia entre potencia nominal y absorbida
o Normativa indicada en el REBT
o Calculo de lineas
10. Esquemas eléctricos
o Simbologia
o Disefio e interpretacion de esquemas
o Esquemas unificares
11. Identificacion de mecanismos
o Interruptor, pulsador, conmutador, etc.
12. Medida de la tension, intensidad y resistencia en un circuito de dos lamparas conectadas en serie
accionadas por un interruptor
13. Medida de la tension, intensidad y resistencia en un circuito de dos lamparas conectadas en paralelo

accionadas por un interruptor



14. Encendido de dos lamparas en paralelo desde tres puntos distintos mediante pulsadores y un

telerruptor

15. Medida de potencia activa y reactiva mediante contadores en un circuito formado por lamparas

incandescentes y fluorescentes

16. Conexion en estrella de tres lamparas de 230V a una red trifasica de 400V. Medir tension e

intensidad

17. Conexion en triangulo de tres lamparas de 230V a una red trifasica de 230 V. Medir tensién e

intensidad

Mdédulo n° 2
Denominacion: Circuitos e instalaciones eléctricas, cuadros y motores

Objetivos:

— Identificar los componentes auxiliares de un cuadro eléctrico
— Cuantificar las dimensiones generales de un cuadro, asi como estructurar su contenido
— Identificar todo tipo de motores asi como sus conexiones eléctricas

Duracién:
60 horas

Contenidos tedrico - practicos:

1. Cuadros eléctricos

o Envolvente
= Grado de proteccion IP
= Grado de proteccion IK
» Clasificacion

o Componentes estructurales
= Armadura y revestimientos
= Placas de fijacion

= Perfiles

Chasis de fijacion
= Tapas puertas
» Piezas de estanquidad
o Componentes de conexionado de un cuadro eléctrico
» Regletas
» Bornes de neutro y proteccion
= Terminales de los cables
= Conectores multiples
= Soportes para los cables
o Los embarrados

» Las barras de fijacion



= Las barras flexibles

= Emplazamiento y fijacién de los embarrados
o Lacompartimentacion de los cuadros
o Climatizacion de los cuadros

= Aireacion

» Ventilacion

= Calefaccioén

= Refrigeracion

= Los dispositivos de control

o Mecanizacién

2. Motores eléctricos

o Motores de corriente continua
= Principios de funcionamiento
= Excitacion independiente
» Excitacion serie
= Excitacién derivacion
= EXxcitacion compuesta

o Motores de corriente alterna monofésicos
= Principios de funcionamiento
» De fase partida
= De fase partida con condensador.
= Con espiras en cortocircuito
= Motor universal
= De varias velocidades
= Cambio de sentido de giro

o Motores de corriente alterna trifasicos
= Principios de funcionamiento
= Conexién en estrella o en triangulo
= Conexion estrella-triangulo
= Part-Winding

= Cambio de sentido de giro

Mecanizar y montar cuadros de automatizacién de instalaciones frigorificas
Realizar las conexiones necesarias para la puesta en marcha de los distintos tipos de
motores de continua. Realizar medidas de tension e intensidad

5. Realizar las conexiones necesarias para la puesta en marcha de los distintos tipos de
motores monofésicos. Realizar medidas de tension e intensidad

6. Realizar las conexiones necesarias para la puesta en marcha de los distintos tipos de

motores trifasicos. Realizar medidas de tensién e intensidad



Médulo n° 3
Denominacién: Arrancadores, conexion de motores y automatismos de mando

Objetivos:

— Conocer los sistemas de proteccion de las instalaciones asi como la normativa vigente.
— Conocer los automatismos eléctricos, tipos y funcionamiento
— Realizar e interpretar esquemas de automatismos siguiendo la hormativa

— Cuantificar la limitacion de las intensidades en el arranque de un motor seleccionando el tipo de
arranque mas adecuado

—  Conocer el funcionamiento basico de los variadores de frecuencia en las maquinas y sus tipos.
— Identificar el origen de los fallos y averias en automatismos eléctricos
— Reparar fallos y averias en automatismos eléctricos

Duracién:
140 horas

Contenidos teoérico - practicos:

1. Proteccion contra contactos directos
o Alejamiento y aislamiento de las partes activas
2. Proteccion contra contactos indirectos
o Normativa indicada en el REBT
o Diferenciales
» Funcionamiento
= Tipos
= Test de diferenciales
3. Proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos
o Normativa indicada en el REBT
o Interruptor automatico magnetotérmico
» Funcionamiento
= Curvas de disparo

Disyuntor

O

o Fusible
4. Puesta a tierra

o Normativa indicada en el REBT
5. Automatismos

Dispositivos de accionamiento manual

@)

o Indicadores luminosos

o Finales de carrera
= Mecanicos
= Electrénicos

o Termostatos
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Presostatos
Relés auxiliares
Contactor
» Funcionamiento
» Simbologia y numeracion de los contactos
» Contactos auxiliares
= Categoria de empleo
Relé térmico
Temporizadores
» Retardo a la conexion
» Retardo a la desconexién
» Relés de funciones
Electrovalvulas
Controladores programables (Mini autématas)
» Transicién de la l6gica cableada a la Iégica programada
Circuitos eléctricos de maniobra
Disefio e interpretacion del esquema de mando y de potencia
Funcién y disposicién en el esquema de los distintos componentes
Disefio asistido por ordenador
Disefio de circuitos basicos de maniobra
Arrangue de motores
Proceso de arranque de un motor trifasico
El arranque directo
El arranque estrella-triangulo
El arranque por autotransformador
El arranque por resistencias estatéricas
El arranque por resistencias rotoricas
Arrancadores estaticos
Variadores de frecuencia
Funcionamiento basico del variador de frecuencia
Tipos
Variadores de 6, 12 0 18 pulsos
Variadores PWM
Variadores vectoriales
Comparaciones entre diferentes tipos
Armonicos
Analisis de averias
Estructura del mantenimiento. Generalidades.
Fallos y averias
Clasificacién del fallo

Naturaleza del fallo
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Fallo y averias por sectores

Tasa de fallos

Analisis de los tiempos de mantenimiento
Realizar las siguientes comprobaciones en un cuadro eléctrico

Test de diferenciales

Bucle de tierra

Resistencia de aislamiento
Medir la resistencia de tierra y la resistividad del terreno con el telurémetro
Accionamiento de un contactor mediante un pulsador
Accionamiento de un contactor mediante dos pulsadores en serie
Accionamiento de un contactor mediante un pulsador y un termostato conectados en paralelo
Realizar el esquema de maniobra de un marcha-paro de un motor trifasico

Afiadir relé térmico, sefalizacion del estado del motor y sefializacién de averia
Disefiar y realizar el esquema de maniobra del arranque de dos motores trifasicos de forma que no
puedan funcionar simultdneamente. (Obligatorio pasar por paro para el cambio de uno a otro)
Disefiar y realizar el esquema de maniobra del arranque de dos motores trifasicos de forma que no
puedan funcionar simultaneamente. (No es obligatorio pasar por paro para el cambio de uno a otro)
Disefiar y realizar el esquema de maniobra del arranque de dos motores de forma secuencial
Disefiar y realizar el esquema de maniobra del arranque de tres motores de forma secuencial

Modificar el circuito para realizar la parada también de forma secuencial
Disefiar y realizar el esquema de maniobra del arranque alternativo de dos motores accionados por
un termostato. En el caso de averia de uno de los motores entrara en funcionamiento el otro
Montar el esquema de fuerza y maniobra de un arranque directo de un motor trifasico
Montar el esquema de fuerza y maniobra de un arranque estrella-triangulo de un motor trifasico
Montar el esquema de fuerza y maniobra de un arranque por autotransformador de un motor
trifasico
Practicas de programacion con el variador de frecuencia

Funcionamiento de los menus

El men( arranque rapido

Practica de puesta en marcha de una aplicacion

Principales parametros y funciones

Practicas de programacion
Deteccién de averias en motores

Perdida de una fase

Perdida de alimentacion

Bobina con espira en cortocircuito

Medida de resistencia de las bobinas

Bobinas abiertas

Cortocircuito entre bobinas de distinta fase

Derivacion a tierra

Medida de resistencia de aislamiento
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