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PROGRAMAS Ingeniero/a Técnico/a
CERTIFICADOS Internacional Internacional
de Soldadura de Soldadura

PRESENTACION

Adquirir las competencias profesionales que demanda la industria a través de una
formacidén especializada, de maximo nivel, que responda a los requisitos de calidad
y competencia técnica que los procesos de fabricacion requieren, es el principal ob-
jetivo de la formacion de Ingeniero/a Internacional en Soldadura y Técnico/a
Internacional en Soldadura

Diversas Normasy Reglamentos internacionales contemplan la obligatoriedad para las
empresas de disponer de personal acreditado en actividades de soldeo y tecnologias
afines. Este curso organizado e impartido por la Federacion de Empresarios del Metal
y Afines del Principado de Asturias, homologado por CESOL, Asociacién Espanola de
Soldaduray Tecnologias de Union, permitira adquirir la cualificacién para que los pro-
fesionales puedan asegurar la correcta aplicacién de las Tecnologias de Soldadura en
toda la fabricacion industrial.

Con esta formacion se adquieren las competencias profesionales que demanda la in-
dustria a través de una formacion especializada, del maximo nivel, que responde a los
requisitos de calidad y competencia técnica que los procesos de fabricacion requieren.

El perfil del Ingeniero de Soldadura es altamente demandado en las empresas del sec-
tor metal. Determinadas normativas, asi como grandes empresas internacionales exi-
gen dentro de sus adjudicaciones la existencia de ingenieros de soldadura certificados.

El temario del curso de Ingeniero/a Internacional de Soldadura y Técnico/a In-
ternacional de Soldadura incluye los contenidos de los programas desarrollados
por el International Institute of Welding y la European Federation for Welding, Joining
and Cutting, cuya superacion satisfactoria permitira obtener los titulos de Interna-
tional Welding Engineer o Technologist, por el International Institute of Welding y de
European Welding Engineer o Technologist por la European Federation for Welding,
Joining and Cutting.

-

‘ European

Acreditacién N Federation

EWF for Welding

International
Institute of AT B
por CESOL.

Welding CESOL




Accede a la maxima

titulacion internacional en
el campo de la soldadura m ‘ eSppPro.

Especializacion Profesional

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es la adquisicion de los
conocimientos y habilidades necesarias para el
desarrollo de actividades en el ambito de la sol-
daduray tecnologias afines, asi como capacitar-
les para la obtencion del Diploma de Ingeniero/a
Internacional de Soldadura y Técnico/a
Internacional de Soldadura , titulacién ex-
pedida por CESOL.

Considerando que las reglamentaciones apli-
cables contemplan la obligatoriedad de que las
empresas dispongan de personal responsable de
las actividades de soldeo y sus tecnologias afi- 05
nes, adecuadamente formado en distintos nive-
les en funcion de la responsabilidad del producto
industrial que fabriquen y dada la influencia di-
recta que sobre la productividad tiene el soldeo
y sus tecnologias afines, lleva a las industriasala
necesidad de disponer de personal debidamente
cualificado que sea capaz de:

» Disenar la configuracion de las uniones en » Evaluarelnivel de asequramiento de la calidad
funcion del proceso productivo. requerido en funcion de la responsabilidad en
servicio del producto final.
» Reconocer los materiales de mayor uso
industrial y sus posibilidades de union. » Elaborar programas de trabajo enmarcados en
el contexto global de la produccion industrial.
» Aplicar de forma oOptima cada proceso de
unién en cada caso particular. » Determinar costes de las construcciones
soldadas.
» ldentificar los ensayos, pruebas y controles
requeridosporloscodigosyreglamentaciones » Analizar y evaluar causas de los defectosy las
a las uniones soldadas. formas de evitarlos.
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PROGRAMAS Ingeniero/a Técnico/a
CERTIFICADOS Internacional Internacional
de Soldadura de Soldadura

DESTINATARIOS

Titulados Universitarios Superiores, Medios y de Grado, preferentemente de perfil
cientifico-técnico y especialidades relacionadas con la fabricacion metalmecanica y
metalurgica, que desarrollen o pretendan desarrollar su actividad en empresas donde la
soldadura forme parte de sus procesos de fabricacion.

Las personas interesadas en optar al correspondiente titulo de IWE/IWT, segun proce-
da, deberan cumplir con los siguientes requisitos previos exigidos por el IW y la EWF:

Ingeniero/a
Internacional
de Soldadura

Ingenieria Superior
*Minimo 5 anos.

Ingenieria Técnica
*Minimo 3 anos.

Grado en Ingenieria
*Minimo 4 anos.

Licenciados/as o Graduados/as en Cien-
cias Fisicas o Quimicas (minimo de 4
anos), con un minimo de 2 anos de expe-
riencia en tecnologia de la soldadura y/o
metalmecanica*.

(*) En todos los casos pueden participar graduados
con educacion en los siguientes campos de la
ingenieria: aeronautica, automocion, construccion
civil, produccién industrial, mecanica, maquinaria,
materiales, metallrgica, minas y construccion
naval. Otros campos de la ingenieria pueden ser
validos si se acreditan al menos dos anos de
experiencia en el sector metalmecanico o en la
tecnologia de la soldadura.

Técnico/a
Internacional
de Soldadura

Titulacién de Técnico Superior en
especialidades relacionadas con el
sector metalmecanico.

Titulacion de Técnico Especialista
(FP2) en especialidades relacionadas
con el sector metalmecanico, con 1
ano de experiencia en actividades re-
lacionadas con el sector del metal.

Nota: Existe la posibilidad de realizar el progra-
ma antes de haber finalizado los estudios de
formacion reglada. Excepcionalmente se admi-
tiran alumnos a los que le falte el Proyecto Fin
de carrera para la obtencion del titulo y/o alguna
asignatura, siempre y cuando estén en disposi-
cion de obtenerlo antes de realizar los examenes
“oficiales” de certificacion de CESOL. Para poder
obtener los titulos de International Welding En-
gineer o Technologist, y de European Welding
Engineer o Technologist , es necesario reunir los
requisites de los apartados anteriores).



Accede a la maxima
titulacion internacional en
el campo de la soldadura

METODOLOGIA

La formacion se realizara en cuatro modalidades:

» Formacion técnica e-learning, basada en con-
tenidos digitales, ejercicios y casos practicos.

» Formacion presencial impartidas por profe-
sionales de reconocido prestigio y que sirven
como complemento a los contenidos on-line.

» Tutorias para examen para la resolucion de
dudas sobre los examenes de cada uno de los
maddulos que componen el programa.

» Practicas de taller obligatorias para la forma-
cion de Ingenieros/as y Técnicos/as Interna-
cionales de Soldadura.

PROFESORADO

Lo componen Ingenieros/as Internacionales en
Soldadura, Ingenieros/as, Investigadores/as, de
reconocido prestigio procedentes de los ambitos
industrial, tecnologico, cientifico y universitario,
con avalada experiencia y trayectoria profesional
en ingenieria de los materiales y fabricacion sol-
dada, aplicadas a procesos productivos.

COSTES

FEMETA. | esppro.

Especializacion Profesional

ORGANIZACION

Para cualquier duda de aspecto técnico, organi-
zativo y/o de gestion del curso, un equipo técnico
y pedagdgico esta a disposicion del alumnado,
con el que podras contactar a través de teléfono
y correo electronico.

Se llevara a cabo un seguimiento y tutorizacion
sistematica y proactiva. El procedimiento para
la evaluacion del aprendizaje se basa en criterios
de calificaciones cualitativas, las cuales permi-
tiran determinar en que grado has adquirido las
competencias necesarias para poder ejercer las
capacidades previstas en los objetivos didacticos
que se plantean.

Para valorar la evolucion del aprendizaje los tuto-
res/ as tendran en cuenta los resultados de las
evaluaciones realizadas como referencia de pro-
greso de conocimientos a largo del curso.

Al finalizar cada uno de los modulos, se realiza-
ra un examen presencial organizado por CESOL.
La aprobacion de cada uno de los 4 modulos que
componen el programa es requisito imprescin-
dible para la obtencion del titulo de Ingeniero/a
Internacional de Soldadura y Técnico/a
Internacional de Soldadura

El curso de Ingeniero/a Internacional de Soldadura (IWE) y Técnico/a

Internacional de Soldadura (IWT) tiene un coste total de:

. 6.400 € para empresas asociadas a FEMETAL.
.7.000 € para empresas no asociadas a FEMETAL.
. 6.400 € para estudiantes y personas desempleadas.

EI90% del coste del curso es susceptible de bonificacion mediante el crédito
qgue FUNDAE tenga asignado a la empresa.

Q7
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PROGRAMA

Horas Teleformacion: 405 H.
Horas Presenciales: 62 H.
Horas Practicas en taller: 98 H.

Horas Tutorias para examen: 24 H.

(IWE) (IWT)
PROGRAMAS CERTIFICADOS €Sppro.

MODULO 1
PROCESOS DE SOLDEO Y SU EQUIPO

Horas Teleformacion: 100 H
Horas Presenciales: 13 H.

Horas Practicas en taller: 70 H.
Horas Tutorias para examen: 8 H.

1.1. Introduccion a la tecnologia del soldeo. Aspectos
generales.

1.2. Soldeo oxi-gas y procesos afines.
1.3. Conceptos basicos de electricidad y electrotecnia.

1.4. El arco eléctrico.

1.5. Fuentes de alimentacion para soldeo por arco.

1.6. Introduccion al soldeo por arco protegido con gas.
1.7. Soldeo TIG

1.8.1. Soldeo MIG/MAG

1.8.2. Soldeo con alambre tubular

1.9. Soldeo manual por arco con electrodos revestidos.
1.10. Soldeo por arco sumergido.

1.11. Soldeo por resistencia.

1.12.1. Otros procesos de soldeo:
laser, haz de electrones; plasma.

1.12.2. Otros procesos de soldeo.

1.13. Procesos de corte, punzonado
y preparacion de bordes.

1.14. Recargues por soldeo y proyeccion

1.15. Procesos totalmente mecanizados y robética.
1.16. Soldeo blando y fuerte.

1.17. Procesos de union para plasticos.

1.18. Procesos de union para materiales ceramicos y
materiales compuestos.

1.19. Ejercicios practicos sobre el efecto de los
parametros claves en los diversos procesos de
soldeo y corte.

1.20. Practicas y demostraciones de procesos de soldeo:

. Practicas soldeo y corte oxiacetilénico.

. Practicas soldeo por arco manual con electrodos

revestidos.

. Practicas soldeo TIG.

. Practicas soldeo MIG/MAG y con alambre tubular.

. Demostraciones soldeo fuerte, laser, por plasma, por
resistencia, por friccion, por haz de electrones, por
arco sumergido, resanado, corte por plasma, otros
procesos.




MODULO 2
MATERIALES Y SU COMPORTAMIENTO
DURANTE EL SOLDEO

Horas Teleformacion: 120 H
Horas Presenciales: 16 H.

Horas Practicas en taller: 6 H.
Horas Tutorias para examen:4 H.

2.1. Estructuray propiedades de los metales.
2.2. Aleaciones y diagramas de fases.

2.3. Aleaciones hierro - carbono.

2.4, Fabricacion y denominacion de los aceros.

2.5. Comportamiento de los aceros estructurales
en el soldeo por fusion.

2.6. Fenomenos de agrietamiento en uniones soldadas.

2.7. Superficies de fractura. Tipos de fractura.

2.8. Tratamientos térmicos de los metales base
y de las uniones soldadas.

2.9. Aceros estructurales.
2.10. Aceros de alta resistencia.
2.11. Aplicaciones de los aceros estructurales.

2.12. Termofluencia.
Aceros resistentes a la termofluencia.

2.13. Aceros para aplicaciones criogénicas
2.14. Introduccion a los fenémenos de corrosion.
2.15. Aceros inoxidables y resistentes al calor.

2.16. Introduccion a los fenomenos de desgaste
y alos recubrimientos.

2.17. Fundiciones y aceros fundidos.

2.18. Cobre y aleaciones de cobre.

2.19. Niquel y aleaciones de niquel.

2.20. Aluminio y aleaciones de aluminio.
2.21. Titanio y otros metales y aleaciones.
2.22. Soldeo entre materiales disimilares.

2.23. Ensayos destructivos de materiales
y uniones soldadas.

2.24. Ejercicios de laboratorio. Ensayos destructivos
de materiales y uniones soldadas.

09
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PROGRAMA

Horas Teleformacion: 405 H.
Horas Presenciales: 62 H.

Horas Practicas en taller: 98 H.
Horas Tutorias para examen: 24 H.

(IWE) (IWT)
PROGRAMAS CERTIFICADOS €Sppro.

MODULO 3
CALCULO Y DISENO
DE UNIONES SOLDADAS

Horas Teleformacion: 85 H
Horas Presenciales: 13 H.

Horas Practicas en taller: O H.
Horas Tutorias para examen:4 H.

3.1. Fundamentos de analisis estructural.
3.2. Fundamentos de la resistencia de materiales.
3.3. Diseno de uniones soldadas.

3.4. Bases de calculo para las uniones soldadas.

3.5. Comportamientos de las estructuras soldadas bajo
diferentes tipos de carga.

3.6. Diseno de estructuras soldadas sometidas
fundamentalmente a cargas estaticas.

3.7. Comportamiento de las estructuras soldadas
sometidas a cargas dinamicas.

3.8. Diseno de estructuras soldadas sometidas a cargas
dinamicas.
3.9. Diseno de equipos a presion soldados.

3.10. Diseno de estructuras soldadas de aluminio y sus
aleaciones.




MODULO 4
FABRICACION Y APLICACIONES
POR SOLDEO

Horas Teleformacion: 100 H
Horas Presenciales: 20 H.

Horas Practicas en taller: 19 H.
Horas Tutorias para examen: 8 H.

4.1. Introduccion a la garantia de calidad de
construcciones soldadas.

4.2. Control de calidad durante la fabricacion.

4.3. Tensiones residuales y deformaciones de soldeo.
4.4, Instalaciones y equipos auxiliares.

4.5. Seguridad e higiene.

4.6. Medidas, control y registros en las operaciones de
soldeo. Ejercicios de laboratorio.

4.7. Imperfecciones y criterios de aceptacion

4.8. Ensayos no destructivos. Ejercicios de laboratorio.

4.9. Factores econémicos y productividad.

4.10. Reparacion por soldeo.

4.11. Criterios de adecuacion al servicio.
4.12. Analisis de casos practicos.

1



CALENDARIO

MODULO 1
PROCESOS DE SOLDEO Y SU EQUIPO

Horas Teleformacion: 100 H.
Fechas 15/09/25 —12/12/25

Examenes: 15/12/25y 16/12/25

Horas Presenciales: 13H

Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
10/10/25 FEMETAL 5 16:00 — 21:00 H. . Procesos de soldeo.
31/10/25 FEMETAL 4 16:00 —20:00 H. . Soldeo por resistencia.

. Otros procesos de soldeo: laser, haz de electrones; plasma.
. Otros procesos de soldeo.

21/11/25 FEMETAL 4 16:00 —20:00 H. . Recargues por soldeo y proyeccion.
. Procesos totalmente mecanizados y robética.
. Soldeo blando y fuerte.
. Procesos de union para plasticos.
. Procesos de union para materiales ceramicos y materiales

compuestos.
Horas Practicas: 70 H. Se dividiran en 3 periodos.
Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
22/09/25  Asturauto 24 17:00 —22:00H. . Parametros de soldeo y corte.
26/09/25 /empresas . Soldeo y corte oxiacetilénico.

. Soldeo por arco manual con electrodos revestidos.

20/10/25  Asturauto 24 17:00 —22:00H. . Soldeo TIG.

24/10/25 . Soldeo MIG/MAG y con alambre tubular.

10/11/25 Asturauto 22 17:00 —22:00H. . Demostraciones soldeo fuerte,laser, por plasma, por
14/11/25 resistencia, por friccion, por haz de electrones, por arco

sumergido, resanado, corte por plasma, otros procesos.
Horas Tutorias examenes: 8 H.

Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
05/12/25 FEMETAL 4 18:00 —22:00H. . Tutorias para examen del Modulo 1.
12/12/25  FEMETAL 4 16:00 — 20:00 H.

(IWE) (IWT)
PROGRAMAS CERTIFICADOS €Sppro.



MODULO 2

MATERIALES Y SU COMPORTAMIENTO DURANTE EL SOLDEO

Horas Teleformacion: 120 H.
Fechas 12/01/26 — 20/03/26

Examenes: 23/03/25y 24/03/26

Horas Presenciales: 16H

Fecha Lugar

06/02/26 FEMETAL
13/02/26  FEMETAL
06/03/26 FEMETAL
13/03/26  FEMETAL

Horas Practicas: 6 H.

Fecha Lugar
19/02/26  TAM

Horas

Horas

Horas Tutorias examenes: 4 H.

Fecha
20/03/26

Lugar
FEMETAL

Horas
4

Horarios
16:00 — 21:00 H.
17:00 — 21:00 H.
16:00 — 21:00 H.
16:00 — 22:00 H.
Horarios
16:00 —22:00 H.
Horarios
18:00 — 22:00 H.

Contenidos
. Fenémenos de agrietamiento en uniones soldadas.

. Aceros de alta resistencia.

. Apliaciones de los aceros estructurales y de alta
resistencia.

.Termofluencia. Aceros resistentes a la termofluencia.

. Diagrama Hlerro - Carbono.

. Termofluencia. Aceros resistentes a la termofluencia.
. Aceros para aplicaciones criogénicas.

. Introduccion a los fenomenos de corrosion.

. Aceros inoxidables y resistentes al calor.

. Introduccion a los fenomenos de desgate y a los
recubrimientos.

. Introduccién a los fenémenos de desgate y a los
recubrimientos

. Fundicionesy aceros fundidos

. Cobrey aleaciones de cobre.

. Niquel y aleaciones de niquel.

. Aluminio y aleaciones de aluminio.

. Titanio y otros metales y aleaciones.
. Soldeo entre materiales disimilares.

. Ensayos destructivos de materiales y uniones soldadas.

Contenidos
. Ejercicios de laboratorio de ensayos destructivos de
materiales y uniones soldadas.

Contenidos
. Tutoria para examen del Modulo 2.




CALENDARIO

MODULO 3
PROCESOS DE SOLDEO Y SU EQUIPO

Horas Teleformacion: 85 H.
Fechas 13/04/26 — 04/06/26

Examenes: 08/06/26 - 09/06/26

Horas Presenciales: 13 H.

Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
08/05/26 FEMETAL 5 16:00 —21:00 H. . Bases de calculo para las uniones soldadas.

. Comportamientos de las estructuras soldadas bajo
diferentes tipos de carga.

. Diseno de estructuras soldadas sometidas
fundamentalmente a cargas estaticas.

.Comportamiento de las estructuras soldadas sometidas a
cargas dinamicas.

22/05/26 FEMETAL 3 16:00 —19:00H. . Diseno de equipos a presion soldados.
. Diseno de estructuras soldadas de aluminio y sus aleaciones.
. Introduccién a la mecéanica de la fractura.

29/05/26 FEMETAL 5 16:00 —21:00 H. . Bases de calculo para las uniones soldadas.

. Comportamientos de las estructuras soldadas bajo
diferentes tipos de carga.

. Diseno de estructuras soldadas sometidas
fundamentalmente a cargas estaticas.

. Comportamiento de las estructuras soldadas sometidas a
cargas dinamicas.

. Diseno de estructuras soldadas sometidas a cargas

dindmicas.
Horas Tutorias examenes: 4 H.
Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
04/06/26 FEMETAL 4 18:00 —22:00 H. . Tutorias para examen del Modulo 3.

(IWE) (IWT)
PROGRAMAS CERTIFICADOS €Sppro.



MODULO 4
FABRICACION Y APLICACIONES POR SOLDEO

Horas Teleformacion: 100 H.
Fechas 14/09/26 —11/12/26

Examenes: 14/12/26 y 15/12/26

Horas Presenciales: 20 H.

Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
02/10/26 FEMETAL 5 16:00 —21:00 H. . Introduccion a la garantia de calidad de
construcciones soldadas.

. Control de calidad durante la fabricacion.
. Tensiones residuales y deformaciones de soldeo.
. Instalaciones y equipos auxiliares.

16/10/26  FEMETAL S5 16:00 —21:00H. . Seguridad e higiene.
. Medidas, control y registros en las operaciones de soldeo.
. Imperfeccionesy criterios de aceptacion
. Ensayos no destructivos.
. Factores economicosy productividad.

30/10/26  FEMETAL 5 16:00 —21:00H. . Factores econémicosy productividad.
. Reparacion por soldeo.
. Criterios de adecuacion al servicio.
. Analisis de casos practicos.

06/11/26 FEMETAL 5 16:00 — 21:00 H. . Analisis de casos practicos.

Horas Practicas:19 H.

Fecha Lugar Horas Horarios Contenidos
19/10/26 TAM 19 17:00 —22:00H. . Ejercicios practicos de cualificacion de procedimientos.
22/10/26 . Ejercicios practicos de cualificacion de soldadores y

operadores de soldeo.

. Medidas, control y registros en las operaciones de soldeo.
Ejercicios de laboratorio.

. Ensayos no destructivos. Ejercicios de laboratorio.

Horas Tutorias examenes: 8 H.

Fecha Lugar Horas  Horarios Contenidos
20/11/26 FEMETAL 4 16:00 —20:00H. . Tutorias para examen del Modulo 4.
27/11/26 FEMETAL 4 18:00 — 22:00 H.
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La actual reglamentacion
europea contempla la
obligatoriedad de que las
empresas dispongan de
personal responsable de

las actividades de soldeo

y sus tecnologias afines,
adecuadamente formado en
distintos niveles en funcidn de
la responsabilidad del producto
industrial que fabriquen.

(IWE)
Ingeniero/a Internacional
de Soldadura

(IWT)
Técnico/a Internacional
de Soldadura

Area Formacion
formacion@femetal.es

Informacion e Inscripciones
985 356 546

Marqués de San Esteban, 1 - 7°
33206 Gijon - Asturias

www.femetal.es
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